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基于动态情绪识别的老年公寓系统

马林涛， 王淑娟， 仇志磊， 崔宝著， 崔玉玲， 房立琰
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摘　 要： 老年公寓智能管理系统集多功能于一体，具有记录查询老人每天情绪状态情况，进行语音对话、及语音指令的识别功

能，利用热释红外传感器识别人体图像实现人机对话、温湿度检测、火灾预警、遇特殊情况紧急呼叫、ＧＰＳ 定位等功能。 本文

即对此进行了研究设计。
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０　 引　 言

现如今，中国社会老龄化程度正在加深。 据了

解，老年公寓目前大多都采用人工管理，管理起来相

对复杂，工作效率也不高。 随着时代的发展，中国老

年人口数量也在增加，又因受到时下快节奏的工作

和生活状态影响，有很多老人都会选择离开子女进

入养老院来安享晚年生活，所以利用最新技术打造

智能化、人性化的老人看护新模式迫在眉睫。 对此，
将展开研究论述如下。

１　 整体设计

老年公寓智能管理系统集多功能于一体，可以确

保老人身心健康和人身安全，同时针对老人面部表情

分析情绪状态、并及时反映给家属，记录查询老人每

天身体情况。 智能语音助手辅助家属了解老人心理

健康情况，该装置还可以实现语音对话、语音指令的

识别功能，利用热释红外传感器识别人体图像，进行

人机对话、ＧＰＳ 定位、烟雾报警、温湿度检测，老人遇

特殊情况紧急呼叫，对老人加以看护和丰富老人的娱

乐生活等功能。 对于老人不同情绪状态，可以发放到

老人家属的手机上。 对老人情绪状态的及时了解、反
馈，不仅能对老人做到及时关心、密切关注，还能保持

老人心态平和、及乐观态度，使其对生活充满希望，进
而确保老人身心健康。 该系统设计框架如图 １ 所示。
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图 １　 装置工作框图
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２　 系统功能设计

２．１　 动态情绪识别

研究可知，老人常会表现出 ４ 种基本情绪：开
心、难过、生气、害怕，为了便于管理人员及其家人得

知老人的情绪状态，及时关爱、关心老人，了解老人

的生活。 将一种用于行为识别的时空局部描述子

ＨＯＧ３Ｄ 应用到基于视频序列的动态表情识别中。
动态序列表情识别是指对一系列连续变化的面部图

像序列进行识别，标记其所指定的表情类别，主要是

以上 ４ 种基本情绪。 为了高效地实现基于离线视频

序列的表情识别，捕捉到老人的实时面部表情，就可

做到对表情视频序列的实时精细化识别。
　 　 首先， 是获取图像并执行面部检测，捕捉并提

取具有面部的动态情绪图像部分。 针对所提取的面

部表情在比例和灰度上不均匀，将图像统一重塑为

标准大小，实现图像预处理功能。 然后，利用卷积神

经网络将提取到的面部表情进行分类，得出该面部

表情的结果。
通过摄像头捕捉到老人的实时面部表情，经过

算法分析，利用 ＧＳＭ 模块将老人的情绪状态结果发

送给管理人员及其家人的手机上，从而得知老人实

时的情绪状态。 所以在需要时，该功能则可帮助疏

导老人心理健康，有效调节老人的情绪状态。 动态

情绪识别基本框架如图 ２、图 ３ 所示。

图 ２　 动态情绪识别基本流程
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图 ３　 动态情绪识别基本框架

Ｆｉｇ． ３　 Ｂａｓｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｄｙｎａｍｉｃ ｅｍｏｔｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

２．２　 语音指令识别

ＷＴＫ６９００Ｇ－Ｂ０１ 语音识别模块是由本地语音

触发引擎的离线模块，这是一款具有低成本、高可靠

性和高通用性的语音识别模块，实现了更远距离的

唤醒，以及兼具更高可靠性的唤醒识别率以及更丰

富的语音控制指令条数等功能。 该模块与单片机的

输入输出口相连，控制老年公寓室内的智能家电、智
能照明和智能家居等，同时还能够与老人进行人机

交互，在一定程度上缓解老人的情绪。
２．３　 火灾预警

使用 ＮＩＳ－０７ 离子烟雾传感器检测室内空气质

量，进行火警预警，保证老人良好的居住生活环境，
同时也保障了老年公寓内的一些公共场所实施禁烟

的可行性。 当该检测器一旦发现有人吸烟，将会

发出警报。 该传感器内部具有微量的人造放射性

物质，高性能、低活性的电离室保证了该传感器辐

射性低，具有安全性、更好的稳定性、及耐腐蚀等功

能。
２．４　 温湿度检测

温湿度检测效果如图 ４ 所示。 通过 ＤＴＨ１１ 模

块测量室内和室外温度，从而为老人健康生活提供

有益参考。

图 ４　 室内温湿度检测图

Ｆｉｇ． ４　 Ｉｎｄｏｏｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

２．５　 紧急呼叫

设计原理如图 ５ 所示。 该装置将会放置呼叫器

于老人的床头以及卫生间，当老人需要紧急呼叫时，
按下红色按钮，会通过 ＧＳＭ 模块发送紧急短信至护

士站和家属，并及时送至医院接受治疗；按下绿色按

钮将会给护士站发送求救信息，这样护士站的护士

就会及时提供帮助。 该系统不需要老人记住任何电

话号码，只需要按下对应的红色或者绿色按钮，寻求

对应的帮助，从而保证老人在老年公寓的健康生活

需求。

８０２ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １３ 卷　



[AD0]PA0
[AD1]PA1
[AD2]PA2
[AD3]PA3
[AD4]PA4
[AD5]PA5
[AD6]PA6
[AD7]PA7
[AD8]PA8

[AN]PC0
[AV]PC1
[A10]PC2
[A11]PC3
[A12]PC4
[A13]PC5
[A14]PC6
[A15]PC7
[OEF]PC1
[IT]PCD

[SC1]PD0
[SDA]PD1

[ST2/ZXD1]PD2
[SRVRXD1]PD3

[1C1]PD4
[XCK1]PD5

[T1]PD6
[T2]PD7

XYAL2
XYAL1

GND

J2
2
4
6
8

10

1
3
5
7
9

VCC

10HX

R1

1k

25
42
44
45
46
47
48
49
50

26
27
28
29
30
31
32
33
33
34

35
36
37
38

30
40
41
42

LED

C6

20P

C7

20P
Y1

7372Hz
R7
1M

57 56
G
N
D

G
N
D

PVD[ADO]
PV1[AD1]
PV2[AD2]
PV3[AD3]
PF4[ADC4/TCK]
PF5[ADC5/TN5]
PF6[ADC6/TN6]
PF7[ADC7/TN7]

ARED
ACSD
AVCC

PF0[PD1/RXDO]
PF1[PD0/TXDO]
PF2[AD/CCK0]
PF3[AD+DC3A]
PP4[INT4/OCJK]
PF5[INTSOCIC]
PF6[INT6/T5]
PF7[INT7/IC1]
PB0SO
PB1[SCK]
PB2[NCST]
PB3[MISO]
PB4[OCO]
PB5[OC1A]
PB6[OC1B]
PB7[OC1DC1C]

PCN
REXET

PC4[TOSC1]
PC3[TOSC2]

V
CC

V
CC

55 54

65
64
63
62
61
60
59
58

53
52
51

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

1
20

19
18

VCC
R2

10k

VCC

S1

7
6
5
4
3
2
1

GND

Q12
I5V

2
1

R25

1K

VCC4V

CON7

R3

2

R18

2

+6V

D4
O6KF/BCA

GND

23
24

D1

U1
ATMECA1281_RAU

VCC

1
2

GND

C5
104

GND

GND

SLP

J1

SW-PB

GND GND GND

GND

CON2

L1

66H/2AC13
220uF

++
C10
100uF

1 2

+C16
220uF

VCC
LED

D11

GND

GND

C18
1uF

WRPK

GND
GND
45pF

C9

PC1D0
D1

3K

3K

BI6297_2

1
3
5
7
9
11
13
15

2
4
6
8

10
12
14
16

LED
LED

C8
220nF5V

+

GND

3.6V

GND

10K

R1210K
R11 R4

2

Q13
I5V

R8

2

D5
O6KF/BCA

D6
O6KF/BCA

GND

D7

1N5822

GND

Q11
15V

R10

R13

图 ５　 ＧＳＭ 原理图
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２．６　 ＧＰＳ 定位报警器

在某些情况下，还可能会出现老年人摔倒现象，
而老人摔倒后一旦处理不当将会造成严重后果。 因

此实时了解老人的行为状态十分重要。 研究给出的

ＧＰＳ 定位报警器电路设计如图 ６ 所示，报警信息图

片如图 ７ 所示。 传感器通过跌倒识别、检测并定位

老人的位置信息，通过 ＳＴＣ１２ＣＳＡ６０Ｓ２ 对数据进行

处理，同时指令 ＧＳＭ 模块把信息发送到指定手机号

上，例如：监护人电话号码、医院急救车电话等。
ＧＳＭ 模块的 ＳＩＭ９００ 能给监护人或看护人员发去老

人摔倒位置信息，使摔倒老人及时得到救助诊疗，从
而将摔倒后的不利后果降至最低。
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图 ６　 ＧＰＳ 定位报警器电路图
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