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基于区块链的长租房可靠交易系统设计与实现

邵子尧， 姜　 怡， 南林娜， 范宇晗， 彭　 力

（江南大学 物联网工程学院， 江苏 无锡 ２１４１２２）

摘　 要： 针对当前长租房系统中出现的难以维权、信息不对称等问题，同时改善用户的使用体验，开发一套基于区块链的长租

房可靠租赁交易系统。 从用户的实际需求与利益出发，系统基于区块链技术的不可篡改性、自治性等特点，依托于共识机制，
并通过智能合约进行交易，同时根据现实需求对当前区块链网络结构与共识算法进行优化。 能够解决租房过程中“第三方信

任”的问题，可以提高平台的用户可信度、改善国内长租房整体环境，响应国家政策、保障民生，推动国内长租房市场健康蓬勃

发展。
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０　 引　 言

随着国内城市化进程不断加快，租房市场已成

为刚性需求市场。 根据《２０２１ 年中国房屋租赁市场

分析报告》，近年来受国家支持力度的加大、利好政

策的出台等影响，国内房屋租赁行业得到较快的发

展。 ２０１７ 年 ７ 月，住建部等九部门联合印发《关于

在人口净流入的大中城市加快发展住房租赁市场的

通知》 ［１］，鼓励 ２０２０ 年，租房市场规模将达到 ２．７１
万亿元，到 ２０２３ 年国内房屋租赁总面积将会达到

８３．８２亿平方米，租赁人口达到 ２．４８ 亿人［２］。

因此，中国租赁市场发展迅速。 但是研究可知，
大部分租赁市场不规范，市场供需不平衡，导致许多

的社会资源被浪费。 国内房屋租赁体系主要可分为

４ 类［３］：全国性租房类门户网站、全国性房地产中介

的专用系统、全国性共享式短租平台、由政府主导和

筹备的房屋租赁平台以及公租房。 但由于租房信息

登记不全、房源安全监管不到位、虚拟且隐蔽的网络

环境等风险的存在，导致国内现有的租房系统存在

一定问题。 其主要问题可表述为［４］：缺乏沟通，造
成信任不足。 在房屋租赁场景中有着多种信任需

求，对于不同主体需求可得探讨阐释如下：



（１） 交易信息的完整性与防伪。
（２） 房源信息在房主与用户之间传递的完整性

与真实性。
然而，房主与租客之间有着天然的信息壁垒，而

两者的交易又只通过第三方平台实现，相互间的信

息交流是否真实可靠只依赖于第三方平台的可信

度，因此交易存在未知风险，可信度评估上还需不断

完善。 同时，租赁双方用户的信息真实性与隐私安

全性也得不到保障［５－７］。

１　 区块链技术

１．１　 区块链介绍

区块链第一次出现是在 ２００８ 年，那时 “中本

聪”在密码学论坛上公开了了《比特币： 一种点对点

的电子现金系统》一文［８］。
区块链作为一种典型的分布式账本技术，通过

共识等多边形自治技术手段支持数据验证、共享、计
算、存储等功能［９］。 区块链以区块作为存储单位，
依据时间戳从早到晚组成了一个单项链式结构。 可

利用共识机制实现网络中各节点之间的信息共享；
使用非对称式加密技术保证信息的完整性、不可篡

改性与安全性；通过对挖出区块的矿工进行奖励，激
励矿工去生成区块；利用在链上部署智能合约实现

区块链的自治性。 总体来说，区块链构成了一种全

新的、自治的分布式基础架构与计算范式［１０］。
１．２　 区块链技术优势

１．２．１　 去中心化

与其他的分布式一致性协议相比，区块链最显

著的优势就是去中心化。 区块链利用 ＰＯＷ 算法等

共识机制解决拜占庭将军问题，其开放性网络允许

任意节点接入并下载账本，同时，当小部分节点被恶

意入侵时，区块链网络仍然能够实现一致性。
１．２．２　 不可篡改性

区块链中的区块都是用哈希作为本区块的信息

摘要，哪怕一个字节的变化都会导致区块哈希发生

极大改变。 攻击者对区块进行更改会造成链分叉等

现象，但若攻击者没有控制系统中超过 ５１％的节

点，错误也将很快得到改正。
１．２．３　 可溯源性

由于所有的交易都按时间顺序存储在区块上，
同时具有不可篡改性，因而用户可以查询到所有交

易最原始的信息。
１．２．４　 可编程性

以太坊 （Ｅｔｈｅｒｅｕｍ） 平台上支持的智能合约为

区块链增添了可编程属性［１１］， 将区块链构建成一

个可编程的数据共享平台［１２］。 因而区块链的交易

可以摆脱第三方的束缚，同时也减少了人力人本。
１．３　 Ｐ２Ｐ 网络

区块链的底层网络技术采用的是 ｐｅｅｒ－ｔｏ－ｐｅｅｒ
网络，简称 Ｐ２Ｐ 网络。 这是一种分布式网络通信技

术，又称对等网络。 网络结构如图 １ 所示。 图 １ 中，
实线表示物理连接，虚线表示逻辑连接。 与传统的

客户端 ／服务器端（ ｃｌｉｅｎｔ ／ ｓｅｒｖｅｒ， Ｃ ／ Ｓ）结构不同的

是，在 Ｐ２Ｐ 网络中各个节点之间没有主从之分，地
位都是对等的，每一个节点既可以是服务器端、也可

以是客户端。

图 １　 Ｐ２Ｐ 网络

Ｆｉｇ． １　 Ｐ２Ｐ ｎｅｔｗｏｒｋ

２　 系统设计

２．１　 系统架构

基于区块链的租房平台的系统架构如图 ２ 所

示。 由图 ２ 可知，顶部是用户操作模块，其中包括信

息展示与软件交互界面，用户可以通过本模块进行

登录注册；房源提交、搜索与核查；预定房源、订单查

看和核查；心愿单管理操作。 左边是功能模块，是通

过服务器来实现，根据客户端传递来的操作请求进

行对应处理并返回对应数据，相关数据存储在本地

数据库中。 右边是区块链模块，需要将房主签名后

的房源信息 ＨＡＳＨ 和利用智能合约、多重签名生成

的订单摘要信息生成区块后上链、并广播至网络中

其他节点。 区块信息通过节点的本地数据库进行存

储。
２．２　 区块链与功能模块设计

２．２．１　 数字签名

为了保证信息的完整性与保密性，对于上链信

息要进行数字签名处理，数字签名算法如下：
ＡｐｐｌｙＥＣＤＳＡＳｉｇｎ（ＰＫ，Ｄａｔａ） → Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ

　 　 首先，在用户注册的时候通过本地 ＥＣＤＳＡ 椭圆

曲线加密算法生成随机公私钥对（ＰＫ 与 ＳＫ），ＳＫ 保

存在用户本地，将注册信息与 ＰＫ 通过可信链路上

传至服务器，服务器将其存储到个人信息数据库中。
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图 ２　 系统架构图
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　 　 在房源发布模块中，房主在提交房源时，要在本

地利用 ＳＫ 对已填写的房源信息进行数字签名，并
将签名后的信息与原信息一起上传至服务器，服务

器正确接收后需要通过房主 ＰＫ 对信息进行验证，
验证无误再进行此后的操作。

在交易模块中，当智能合约达成交易时，需要将

交易信息以及租金暂存期间的银行流水信息在征得

房主与用户同意的情况下，在本地利用其 ＳＫ 进行

多重签名，签名后的信息返回至服务器后，服务器将

其上链。
２．２．２　 ＣＰｏｗ 算法与弱中心化网络

ＣＰｏｗ（Ｃｅｎｔｅｒ－Ｐｏｗ）算法是本系统根据租房平

台现实需求对于 Ｐｏｗ 算法的改进。
对于租房系统应用的区块链来说，块的生成是

必要的，同时也是非奖励性质的，因此各节点之间不

存在生成区块的竞争关系，而 Ｐｏｗ 是通过挖矿奖励

驱动矿工，与本系统需求不符。 基于此，本区块链将

Ｐｏｗ 算法改进为 ＣＰｏｗ 算法。 改进后的算法区块生

成只由一个中心计算节点负责，并由平台保证节点

生成区块的积极性，其他节点只负责存储以及验证

区块。
ＣＰｏｗ 算法在区块链实现过程为：
（１）选取一个 Ｈａｓｈ 算法，例如 ＳＨＡ－２５６。
（２）确定一个难度系数以确定目标 ＨＡＳＨ。
（３）选取一个随机 ｎｏｕｎｃｅ 与区块中所有信息

（ｄａｔａ， ｔｉｍｅ， ｐｒｅｈａｓｈ， ｈａｓｈ 等） 拼接后由指定的中

心计算节点计算 ＨＡＳＨ。
（４）如果计算出的 ＨＡＳＨ 小于目标 ＨＡＳＨ，则说

明找到了难题的解，将结果广播至其他所有主节

点。
（５）如果计算出的 ＨＡＳＨ 大于目标 ＨＡＳＨ，则将

ｎｏｕｎｃｅ 加 １ 后继续计算，直到计算出难题的解。
同时，考虑到用户对于房源信息检查低延迟的

需求，本系统应用的区块链网络为弱中心化网络，其
具体结构如图 ３ 所示。

从节点1

从节点2

主节点2 副网络2

副网络1

从节点1 从节点2

主节点1

从节点1

从节点2

主节点4副网络4

从节点1 从节点2

主节点3

中心计
算节点

主网络

副网络3

图 ３　 网络结构图

Ｆｉｇ． ３　 Ｎｅｔｗｏｒｋ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 整体区块链网络是由一个中心计算节点和 ｎ
（ｎ ≥ ２） 个普通节点构成。 其中，中心计算节点相

较于普通节点有生成区块的能力，并且拥有最高的

安全等级。 网络不允许未得到授权的节点加入。
同时， ｎ 个节点中 ｍ 个节点（ｍ ＜ ｎ ／ ２） 各为一

组， 组成一个副网络，各个副网络中的节点只与本副

网络中的节点核对账本，同时副网络随机挑选出一个

节点作为主节点， 各个主节点组成一个主网络进行
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账本核对。 系统根据当前账本核对最小时长 Ｔ，设置

核对间隔 Ｔｓ，所有主副网络每隔 Ｔｓ 进行一次账本核

对。 因此，节点内的账本最长不可信时间为 Ｔｓ。
账本核对时，只核对每个节点所有区块信息整

体 Ｈａｓｈ，增强核对效率。 并只认为被超过二分之一

节点认同的 Ｈａｓｈ 为正确 Ｈａｓｈ，其余错误节点开始

进行区块链的同步工作。
用户核查信息时，只需随机链接至某一主节点

进行验证。
２．２．３　 区块生成与共识

考虑到存储空间限制和空间的充分利用，区块

只存储数字签名后的信息。 区块由以下信息组成：
ＦｒｅＨａｓｈ（前 区 块 哈 希 ）、Ｈａｓｈ（ 本 区 块 哈 希 ）、
Ｄａｔａ（上链信息）、Ｎｏｕｎｃｅ（随机数）、ＴｉｍｅＳｔａｍｐ（时
间戳）。

当智能合约需要达成交易时，服务器先获取到

需要上链的 Ｄａｔａ， 由中心计算节点生成区块，将其

发送到所有节点进行共识，各个普通节点收到区块

信息后对区块信息进行验证，信息验证无误将其上

链，并对其上属节点进行回应。 主节点接收到所有

副节点应答后回应服务器，服务器接收到所有主节

点的应答后，上链结束。
２．２．４　 信息核查

当用户需要对房源信息或者订单信息进行核查

时，客户端会向服务器发送信息核查请求，其中包括

Ｃｏｄｅ（操作码）、Ｈｏｕｓｅ＿ｉｄ（房源编号） ／ Ｏｒｄｅｒ＿ｉｄ（订

单编号）、Ｕｓｅｒ＿ｉｄ（操作用户编号）。 服务器接收到

消息后，从房源 ／ 交易数据库中取出对应区块的

Ｈａｓｈ，查找对应区块，将房源信息 ／ 订单信息、Ｄａｔａ、
ＰＫ 进行验证，验证通过，向客户端返回验证通过信

息；验证失败，向客户端返回错误信息，同时服务器

报 Ｓｙｓｔｅｍ Ｅｒｒｏｒ（系统错误），等待系统管理员进行错

误核查与解决。 信息核查算法如下：
ｉｆ ｖｅｒｉｆｙＥＣＤＳＡＳｉｇｎ ＰＫ，Ｄａｔａ，Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ( ) ＝＝

ｔｒｕｅ
　 ｒｅｔｕｒｎ Ｔｒｕｅ Ｄａｔａ( ) ；
ｅｌｓｅ ｉｆ ｖｅｒｉｆｙＥＣＤＳＡＳｉｇｎ ＰＫ，Ｄａｔａ，Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ( ) ＝ ＝

ｆａｌｓｅ
　 ｒｅｔｕｒｎ Ｅｒｒｏｒ Ｄａｔａ( ) ；
ｅｌｓｅ
　 ｒｅｔｕｒｎ Ｅｒｒｏｒ Ｓｙｓｔｅｍ( ) ；

２．２．５　 智能合约

本系统使用数字签名作为授权的手段。 房源信

息经过房主签名方可认定其有效；订单信息需经过

房主、用户分别签名字后方可认定其有效。
本系统交易过程使用的智能合约流程如下：
（１）用户作为交易的发起方，先对交易进行数

字签名，并预支付租金。
（２）系统将交易信息按照交易时间从早到晚的

顺序存入交易信息数据库。
（３）系统对交易信息数据库内的信息条目从前

至后进行读取。 若交易时间未达 ４８ ｈ，系统等待；若
交易信息已达 ４８ ｈ，系统提示房主进行签名，让事务

能够顺利提交。
（４）系统将生成的区块广播至所有节点进行共

识。
此外，如果在 ４８ ｈ 内用户认为房源信息不真实

或改变租房计划等，可以申请取消交易，系统就会将

对应订单的 Ｖａｌｉｄｉｔｙ（有效性） 位置 Ｆａｌｓｅ（错误）。
这样一来，当 ４８ ｈ 后系统读取此订单时，会自动将

此订单抛弃，用户租金返还。 就可以有效保护用户

的权益，给予用户核查房源真实性的机会与取消交

易的权利。 合约流程如图 ４ 所示。 交易自动检索与

区块生成过程如图 ５ 所示。

用户 智能合约 房主 区块链

签名

确认

等
待
48h

上链

转账

确认

图 ４　 智能合约时序图

Ｆｉｇ． ４　 Ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｓｍａｒｔ ｃｏｎｔｒａｃｔ

图 ５　 交易自动检索与区块生成示意图

Ｆｉｇ． ５ 　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ ａｎｄ
ｂｌｏｃｋ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

２．２．６　 网络核对与同步

网络核对方法如下（主网络核对完成后、再进

行副网络核对）：
（１）系统根据上一次整体网络同步结束时间与

开始时间的差值 Ｔ与系统设置的额外同步时间 ＥＸＴ
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确定 ２ 次核对开始之间的时间间隔 Ｔｓ。 数学计算

公式具体如下：
Ｔｓ ＝ Ｔ ＋ ＥＸＴ （１）

　 　 （２）每个节点都将各自所有节点摘要信息额外

存入一个 ＪＳＯＮ 文件之中，每当收到新区块，都将信

息存入此文件之中。 数学计算公式具体如下：
ＩＮＦＯａｌｌ＿ｎｅｗ ＝ ＩＮＦＯａｌｌ＿ｏｌｄ ＋ ＣＯＤＥ＿ＩＮＦＯ（２）

　 　 （３）当 Ｔｓ 倒计时结束，通过 ＳＨＡ－２５６ 算法计算

文件 ＨＡＳＨ，数学计算公式具体如下：
Ａｂｓｔｒａｃｔ＿ｓｅｌｆ ＝ ＳＨＡ２５６（ ＩＮＦＯａｌｌ） （３）

　 　 （４）将自己的 Ａｂｓｔｒａｃｔ 发送给所在网络中所有

节点并接收其他所有节点发送来的摘要，同时进行

区块信息有效性判别。 其中，为被超过二分之一节

点认同的 Ｈａｓｈ 为正确 Ｈａｓｈ，本节点信息正确，则返

回正确；本节点信息错误，则会根据被网络认定为正

确的信息进行信息同步，并返回错误。 研发给出的

代码如下：
ＩＮＦＯ＿ＳＹＮＣＨＲＯＮＩＺＡＴＩＯＮ（）｛
　 ａｂｓｔｒａｃｔ＿ｓｅｎｄ（ ｓｅｌｆ＿Ａｂｓｔｒａｃｔ，ａｌｌ＿ｏｔｈｅｒ＿ｃｏｄｅ）；
　 ｗｈｉｌｅ（！ ｃｏｄｅ＿ｌｉｓｔ．ｉｓＥｍｐｔｙ（））｛
　 　 ｃｏｄｅ ＝ ｃｏｄｅ＿ｌｉｓｔ．ｇｅｔ（）；
　 ｉｆ（Ａｂｓｔｒａｃｔ＿ｒｅｃｅｉｖｅ（Ｃｏｄｅ） ＝＝ ｓｅｌｆ＿Ａｂｓｔｒａｃｔ）｛
　 　 ｎｕｍ ＋ ＋；
｝
　 ｉｆ（ｎｕｍ ＞ ｎ ／ ２）
　 　 ｒｅｔｕｒｎ Ｔｒｕｅ；
　 ｅｌｓｅ
　 　 Ｓｙｓｔｅｍ．ｓｙｎｃｈｒ（）；
　 　 ｒｅｔｕｒｎ Ｆａｌｓｅ；
｝　 ｝
这样子可以使得网络核查速度加快同时不会浪

费过多的带宽资源。

３　 系统实现

本系统根据实际需求，分为以下 ４ 个模块：用户

管理模块、房源管理与核查模块、订单管理与核查模

块、心愿单管理模块。
３．１　 用户管理模块

打开软件后，点击个人中心，可以进行用户登

录，或者点击注册，正确输入真实个人信息后点击提

交，注册成功，注册成功后可进行登录，如图 ６ ～图 ８
所示。
　 　 在登录成功后，进入个人中心点击查看密钥，便
可查看自己的 ＰＫ 与 ＳＫ，如图 ９ 所示。

　 　 　 　 图 ６　 个人中心　 　 　 　 　 　 　 　 　 图 ７　 登录

　 　 　 Ｆｉｇ． ６　 Ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｅｎｔｅｒ　 　 　 　 　 　 Ｆｉｇ． ７　 Ｌｏｇｉｎ

　 　 　 　 　 　 图 ８　 注册　 　 　 　 　 　 　 　 图 ９　 查看密钥

　 　 　 　 Ｆｉｇ． ８　 Ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ　 　 　 　 Ｆｉｇ． ９　 Ｖｉｅｗｉｎｇ ｔｈｅ ｋｅｙ

３．２　 房源管理与核查模块

在个人中心界面点击“提交房源”，点击“房源

地址”，完善相关信息；点击“房源概况”，完成相关

信息；点击“房源介绍”，完善相关信息；勾选“用户

须知：提交需授权 ＳＫ 对上传信息进行签名，点击

“提交”，完成房源信息提交，如图 １０ 所示。

图 １０　 房源提交

Ｆｉｇ． １０　 Ｈｏｕｓｉｎｇ ｓｕｂｍｉｓｓｉｏｎ

　 　 搜索到自己感兴趣的房子后，进入房源详细信息

界面就可以对房源信息进行核查，若房源信息无误，
如图 １１（ａ）所示；若房源信息错误，见图 １１（ｂ）。
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（ａ） 房源信息无误　 　 　 　 （ｂ） 房源信息错误

图 １１　 房源核查

Ｆｉｇ． １１　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｈｏｕｓｉｎｇ ｓｕｐｐｌｙ

３．３　 订单管理与核查模块

在房源详细信息界面可以进行预定，在交易详

情中可以查看已有订单。 点击对应订单条目，可以

进行订单信息的核查，如图 １２、图 １３ 所示。

图 １２　 房源预定　 　 　 　 图 １３　 订单详情

Ｆｉｇ． １２　 Ｒｏｏｍ ｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ　 　 Ｆｉｇ． １３　 Ｏｒｄｅｒ ｄｅｔａｉｌｓ　

３．４　 心愿单管理模块

搜索到符合条件的房源，点击对应房源信息条

目的心形按钮、即可收藏，再次点击、取消收藏；或者

进入感兴趣的房源详细信息界面，点击“收藏”，收
藏成功，再次点击取消收藏。 回退至主页面；点击

“心愿单”，点击刷新按钮，即可查看所有收藏房源，
如图 １４ 所示。

图 １４　 心愿单管理

Ｆｉｇ． １４　 Ｗｉｓｈ ｌｉｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

４　 系统测评

４．１　 运行成本分析

假设每一天生成区块的个数为 Ｎｕｍ，每一区块

平均计算成本为 Ｃｏｓｔ，节点总数为 Ｎ（Ｎ≥３），区块总

长度为 Ｌ，区块的平均信息量为 Ｉｎｆｏ，由于验证成本相

较于区块生成极小，因此忽略区块验证的成本。
两者核对账本的运行成本计算公式为：
ＡＬＬＣＯＳＴｃｈｅｃｋ ＝ ＳＨＡ２５６ｃｏｓｔ Ｌ∗Ｉｎｆｏ( ) （４）

　 　 对于 Ｐｏｗ 算法来说，运行成本计算公式为：
ＡＬＬＣＯＳＴｐｏｗ ＝ Ｎｕｍ∗Ｃｏｓｔ∗ｎ ＋ ＡＬＬＣＯＳＴｃｈｅｃｋ

（５）
　 　 对于 ＣＰｏｗ 算法来说，运行成本计算公式为：

ＡＬＬＣＯＳＴｃｐｏｗ ＝ Ｎｕｍ∗Ｃｏｓｔ ＋ ＡＬＬＣＯＳＴｃｈｅｃｋ
（６）

　 　 假设 Ｎｕｍ、Ｉｎｆｏ与 Ｃｏｓｔ保持不变，因此可以得到

２ 种算法运行成本与节点总数关系如图 １５ 所示。

CPow

Pow高

低

少 多
n

Al
lc
os
t

图 １５　 Ａｌｌｃｏｓｔ 与 ｎ 关系

Ｆｉｇ． １５　 Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ａｌｌｃｏｓｔ ａｎｄ ｎ

　 　 由图 １５ 中可以发现，随着节点个数的增加，
Ｐｏｗ 算法的运行成本线性上升，而 ＣＰｏｗ 算法运行

成本增加缓慢。 因此，ＣＰｏｗ 算法在运行成本方面与

Ｐｏｗ 算法相比有着显著优势。
４．２　 安全性分析

在本系统中，更改未来的区块需要攻破中心计

算节点；更改已生成的区块，需要在 Ｔｓ 时间内攻破

网络中二分之一的节点。
这里假设中心计算节点由于具有很高的安全级

别难以被攻破， 同时假设区块总长度为 Ｌ，区块的平

均信息量为 Ｉｎｆｏ，系统设置同步额外时间为 ＥｘＴ，网
络延迟为 ＷｉＴ。 Ｔｓ 的计算公式如下：

Ｔｓ ＝ ＳＨＡ２５６ｔｉｍｅ Ｌ∗Ｉｎｆｏ( ) ＋ ＥｘＴ ＋ ＷｉＴ （７）
　 　 由于现代计算机哈希计算速度极快，因此可以

忽略 ＳＨＡ２５６ｔｉｍｅ（Ｌ ∗ Ｉｎｆｏ） 项，得到 Ｔｓ 如下：
Ｔｓ ≈ ＥｘＴ ＋ ＷｉＴ （８）

　 由于系统安全性和 Ｔｓ 负相关，可以得到关系图

如图 １６ 所示。
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图 １６　 Ｓｅｃｕｒｉｔｙ 与 Ｔｓ关系

Ｆｉｇ． １６　 Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ Ｔｓ
　 　 由图 １６ 可知，随着 ＥｘＴ 增大，节点之间互相锚

定的时间变长，Ｔｓ 的增加带来了区块链安全性的下

降。 此外，长度越长，链的可恢复程度也就越低。
同时，随着 ＥｘＴ减小，节点之间互相锚定的时间

越来越短，Ｔｓ 减小，系统安全性越来越高，却使用了

过多的系统资源。
因此，ＥｘＴ 是本系统运行效率与安全性的重要

参数，应当慎重考虑。

５　 结束语

由于国内长租房领域未臻成熟，各类租房平台

也有待规范，不仅难以保障租客、房主的利益，也在

一定程度上关系到社会的安定与和谐。 本文从租客

与房主本身的利益出发，设计出一套基于区块链的

长租房可靠租赁交易系统，可以保障租客、房主的利

益，改善了用户的使用体验。 本系统也对当下租房

平台的设计产生了一定的指导作用。
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试函数并与其他 ５ 个算法进行仿真测试验证，实验

结果表明 ＲＬＳＳＡ 具有良好的收敛速度、收敛精度及

鲁棒性。
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