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老年期痴呆评估系统的设计与实现

冯雅秋， 吴晓红， 卿粼波， 张　 阳， 何小海

（四川大学 电子信息学院， 成都 ６１００６５）

摘　 要： 中国步入老龄化社会后，痴呆患者人数逐年上升，基层医院的痴呆评估方式较为简单，现研究的痴呆评估量表较多，
传统数据采集不够全面。 传统的痴呆评估系统功能简单，复用性低，角度单一，未能多角度展示数据。 针对上述问题，本文构

建了痴呆评估系统，采用桌面组件库 ｅｌｅｍｅｎｔＵＩ 的基本组件进行多次封装，生成自定义多功能动态量表，以满足痴呆评估量表

的实际需求，并辅以病历报告上传模块和数据视觉化模块，实现多角度展示患者痴呆评估数据以及数据可视化。
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０　 引　 言

根据第七次普查的数据， 中国 ６０ 岁及以上人

口 １０ 年间增加了８ ６００万人，人口老龄化正在进入

一个快速增长的通道［１］。 随着中国人口老龄化进

程加快，老年痴呆作为一种常见的老年疾病，越来越

受到人们的关注［２］。 中国现有１ ０００多万老年痴呆

患者，其中 ６５ 岁以上老年人中以每年 ５％ ～７％的速

度增长［３］。 中国对痴呆病人的评估工具，多采用量

表问答的形式，从各种角度对痴呆老人的情况进行

评估。
如今的医用相关系统，多采用传统技术栈构建

软件。 随着互联网软件开发不断革新，大量优秀插

件应运而生，同时医护人员对病患信息的展示形式

及交互有了新的要求。 传统的技术栈往往受困于自

身兼容性，不能满足于技术革新和拓展。 由于痴呆

量表选项特殊，医护人员在系统中进行患者病历录

入时，对数据的少量且个性化动态交互、可视信息的

低冗余度需求明显。 为减少网络通信请求，支持痴

呆患者数据的高效录入，应采用前端处理的方式进

行数据处理并动态渲染。
随着用于创建用户界面 Ｖｕｅ 的兴起和普及，管

理系统框架搭建多采用 Ｖｕｅ 和 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ。 针对上

述问题的特殊性，本文基于 Ｖｕｅ，并配以 ｓｐｒｉｎｇＢｏｏｔ，



设计一种基于 Ｂ ／ Ｓ 架构的动态量表痴呆评估系统，
以满足医护人员对痴呆患者的高效数据录入。 该系

统采用 Ｖｕｅ．ｊｓ 前端框架完成数据处理，利用其搭载

的 ＥＳ６ 语言进行量表数据结构处理；利用其可改变

数据双向绑定的方式，定制个性化痴呆量表选项；利
用其动态组件定义进行自定义组件调用，增加代码

复用性；利用其特有的 ｗａｔｃｈ 函数进行数据修改监

听，实现点击不同痴呆评估选项后可展示不同的后

续问题，增加医护对痴呆评估量表的可阅读性，减少

初始页面的信息冗余度。
由此可见，采用 Ｖｕｅ 前端框架及其二次封装组

件的相关技术，可解决痴呆评估量表数量多、数据类

型错综复杂的问题。

１　 系统需求分析及方案设计

１．１　 需求分析

中国目前的痴呆评估系统具有诸多不足，老年

痴呆诊断不准确，评估工具较少，多为单一的认知评

估或者精神评估，评估方式缺乏多样性和完整性。
如：张思然［４］等人仅采用简易认知量表（Ｍｉｎｉ－ｃｏｇ）
和 ８ 条目痴呆筛查问卷（ＡＤ８）；吴越［５］ 等人仅采用

快速认知筛查量表（ＱＣＳＳ－Ｅ）进行评估。 由于传统

评估方式多采用纸质评估，无论从表现形式、数据分

析研究来看，都不便于后续的拓展研究和数据回溯。
因此，以信息化手段建立痴呆评估系统，推进医疗与

信息建设合作，可有效加强相关研究。
根据成都市老年痴呆诊疗研究专家小组指导意

见，建立创新型分级痴呆评估方式，评估过程遵循从

简单快捷到复杂全面，逐层递加递增。 参与团队囊括

社区、康养机构、神经内科、记忆门诊、住院部等相关

人员和部门。 结合三医院、四医院丰富且大量的临床

数据资源，及痴呆日大型义诊等公益活动，获得大量

老年痴呆行为数据。 研究建立老年痴呆评估方法与

指标体系，辅以评估报告图上传和在线浏览、对各评

估结果进行可视化分析展示。 除了保证系统的基本

功能需求外，还需保证系统的可维护性和可扩展性。
由于传统的痴呆评估系统以量表作为主要工

具，但各个量表之间的关联度较小，且不能直接对痴

呆病人的各方面情况进行直观对比展示。 此外，量
表间数据类型过多，若用传统技术栈构建的软件进

行开发，将导致后期维护困难、代码冗余，系统的可

维护性和可扩展性较差。
基于上述分析，本文设计了一种基于 Ｖｕｅ 的动

态量表生成的痴呆评估系统。

１．２　 总体设计

从痴呆评估流程分析，本系统在专业医生的建

议下，针对老年期痴呆，考虑到不同层次医疗水平的

差异，及后续诊疗的实现难度，采用初步筛查、综合

评估、精准检查的方式，进行分层评估。 其评估流程

如图 １ 所示。
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图 １　 痴呆评估流程图

Ｆｉｇ． １　 Ｄｅｍｅｎｔｉａ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ

　 　 认知功能评估［６］ 是发现认知功能障碍的第一

步，通常以神经心理学测验作为评估工具，是痴呆早

期诊断、病情严重程度判断、疗效评价的量化工具。
其中，ＣＤＴ［７］画钟测验操作简单，易于社区和基层医

院快速筛查。 若初筛为异常，则通过记忆门诊从认

知功能、日常生活能力、精神行为、鉴别诊断与排除

等角度进行综合的评判。 对于此部分量表，采用医

生挑选的标准进行评分。 例如：认知功能评估采取

张明园版的 ＭＭＳＥ，ＭＭＳＥ［８］ 简易精神状态检查量

表对重度认知障碍检出具有较好的敏感性和特异

性。 全面评估后，专业医生依患者在多方表现，进一

步判断患者是否应进行精准检查（脑 ＣＴ ／脑 ＭＲＩ、脑
脊液四项、血液生化等相关检查），最后根据检查结

果，对患者进行精准诊疗对症诊疗和照护建议。 鉴

于以上流程，系统医学功能架构设计如图 ２ 所示。
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图 ２　 系统医学功能架构

Ｆｉｇ． ２　 Ｍｅｄｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ

　 　 考虑到系统功能的复杂性，本系统采用 ｖｕｅ． ｊｓ
搭建 前 端， ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ 框 架 搭 建 后 台， 并 结 合

ＥｌｅｍｅｎｔＵＩ 桌面端组件库搭建基本组件。 核心技术

使用 Ｖｕｅ 的自定义封装组件技术，对量表内的多类

型组件进行封装设计和动态调用，提出面向数据驱

动的组件化设计方法，实现在组件化的基础上构建

具有良好封装性及扩展性的动态量表，将一个复杂

页面转换为可调用的多功能动态组件，并能进行统

一管理，且满足跨组件数据通信［９］。 采用 Ｅｃｈａｒｔｓ 的
可视化设计针对人机交互的可视化进行图表映

射［１０］，对各量表数据进行统计展示，方便医护人员

的直观分析。 系统架构如图 ３ 所示，主要包括痴呆

评估量表模块、评估报告图片上传展示模块以及评

估结果动态展示模块。 其中，痴呆评估模块完成了

对评估量表的自定义式动态封装。

量表内组件结构

组件封装及数据传输

上传评估报告图

展示评估报告图

对评估表单数据进行
视觉化多维度展示

自定义动态量表模块

报告图浏览模块

视觉化展示模块

患者病历管理模块

痴
呆
行
为
评
估

图 ３　 系统主要功能模块组成

Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｕｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

２　 系统功能模块设计

２．１　 自定义动态量表模块

２．１．１　 量表内组件结构设计

对于量表内组件结构，需根据医院提供的纸质

量表，分析其表现形式并抽象出元素；根据 Ｖｕｅ 组

件原理分析可实现的组件嵌套方式，结合元素和组

件的关系，设计出能动态调用抽象组件元素的方法，
生成完整的逻辑流程图。

首先，对量表的表现形式进行分析。 根据医院提

供的多张痴呆评估量表可发现，其内容的表现形式可

归类为几种固定的量表组件元素，若直接采用原生组

件开发，虽然符合基本设计，但不能满足全部功能需

求，也不利于后期调整维护。 若基于 ＥｌｅｍｅｎｔＵＩ 组件

的基本功能，通过对组件进行二次封装，可实现目标

功能［１１］。 纸质痴呆量表元素转换为可实现组件包

括：文本输入，可以对输入信息进行提示以及字数限

制（如：姓名、用药不良反应说明等）；利用选择器（如
日期时间选择器、地址选择器等），来快速填写用药时

间、出生日期、家庭住址等信息；单选框和可输入单选

框，选择用药类型以及相应的说明；多选框和可输入

多选框，对多联用药进行选择和说明。
其次，量表中可能含有多层嵌套方式，因此不同

组件间的关系也变换多样，可将其设计成多层嵌套

结构，组件之间呈多种关系。
抽象组件的动态调用，可利用 Ｖｕｅ 的组件

（ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ）功能的 ｉ`ｓ属`性值，动态绑定注册组件名

称，根据组件名称去 ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ 中找到该组件名称

对应的组件选项，再根据组件选项对象创造 ＶＮｏｄｅ
实例节点，实现动态绑定。

切换多个重封装的代码，以形成一个完整的自定

义量表结构。 最后，根据前文分析，页面调用此自定义

组件时，形成量表组件结构的逻辑流程如图 ４ 所示。

判断当前
对象是否含有

子结构

根据容器包含组件的
type类型，动态切换

组件

调用自定义
动态表单

遍历动态表单
对象数组

生成表单子项容器

是否遍历完毕?

结束

Y

N

开始

N

Y

图 ４　 量表调用流程

Ｆｉｇ． ４　 Ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｓｃａｌｅ ｃａｌｌ
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２．１．２　 组件封装及数据传输设计

组件封装根据其数据双向绑定的不同可分为两

种形式：一是对基础组件直接封装；二是对基本组件

进行多项组合后，重新定义数据双向绑定形式，即为

复杂组件封装。 双向绑定的实现包括两部分：一部

分是能够实现在模型层数据发生变化时，触发视图

层的变化；另一部分是能够在视图层，触发模型层中

的方法［１２］。 Ｖｕｅ 提供的 ｖ－ｍｏｄｅｌ 为数据双向绑定

的语法糖，ｖ－ｍｏｄｅｌ 绑定数据值，则能监听用户的输

入事件来更新数据。
２．１．２．１　 基础组件封装及数据双向绑定

基础的组件封装，即不改变组件原有的表现形

式进行封装，需要对其数据的双向绑定进行重构。
以封装基本组件 ｅｌ－ｒａｄｉｏ 选择器为例，顶层组件的

数据值为 ｖａｌｕｅ，可驱动顶层组件的视图，并通过

ｐｒｏｐｓ 层传递给父组件， 子组件的数据值设为

ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ，可驱动子组件的视图。 但父子组件之间

并未形成数据的互相驱动，即父子组件的数据更新

均不影响到对方。
封装后采用 ｗａｔｃｈ 对象，对父组件的 ｖａｌｕｅ 和子

组件的 ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ 进行监听。 若需将顶层组件更新

后的 ｖａｌｕｅ 值 赋 值 给 子 组 件， 则 用 ｗａｔｃｈ 改 变

ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ 值；若对底层子组件进行输入编辑，可用

ｗａｔｃｈ 进行消息发布，在顶层进行订阅接收，以实现

双向绑定。 其数据传输的实现过程如图 ５ 所示。

子组件更新

通知顶层组件更新
子组件值
localValue

顶层组件更新

通知子组件更新父组件值
value

顶层组件值
value

props

watch

图 ５　 基本组件数据传输设计

Ｆｉｇ． ５　 Ｂａｓｉｃ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｄａｔａ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ

２．１．２．２　 复杂组件封装及数据双向绑定

系统中，由于痴呆量表需要对患者的评估选项

进行补充说明，例如“其他”选项，后接一个输入框

对信息进行更全面的补充。 其实现方式设置

ｏｕｔｅｒＶａｌｕｅ 对两个基本组件的值进行包裹，再和父组

件通信。 基本子组件的绑定值为 ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ，输入框

的绑定值为 ｉｎｐｕｔ。 ｗａｔｃｈ 监听是否点击了“其他”选
项，若 ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ 中的值为“其他”，输入框才能进行

输入操作，ｉｎｐｕｔ 值进行更新为自定义输入字符，向
外传递的 ｏｕｔｅｒＶａｌｕｅ 值为 ｌｏｃａｌＶａｌｕｅ 拼接 ｉｎｐｕｔ。 其

实现过程如图 ６ 所示。

watch

通知子组件更新

通知顶层组件更新

子组件更新

父组件值
value

顶层组件
值value

props

顶层组件更新

复合子组件outerValue

输入值
Input

选项值
localvalue

选项值
localvalue

or

图 ６　 复杂组件数据传输设计

Ｆｉｇ． ６　 Ｄａｔａ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｃｏｍｐｌｅｘ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

　 　 复杂组件例如多选可输入组件封装后，医用量

表页面则可直接根据以下代码得到可补充说明的多

选问答题，组件会根据 ｌａｂｌｅ 值是否为其他，来进行

判断渲染。
根据不同的 ｔｙｐｅ 可以调用不同的自定义组件。

ｃｎ＿ｋｅｙ 为问题描述，仅做页面渲染，ｅｎ＿ｋｅｙ 为问题

键，选中后的 ｖａｌｕｅ 为问题的值，两者形成键值对，
方便传输给后端。 所有表单的内容放入一个 ｊｓｏｎ
中，量表的 ｅｌ － ｆｏｒｍ 内的 ｈｔｍｌ 部分可仅使用一句

ｆｏｒｍ－ｉｔｅｍ 结构，便能根据表单内容模块化的 ｊｓｏｎ 文

件，渲染出具有各种样式的痴呆量表。 量表的关键

代码如下：
＜ｅｌ－ｆｏｒｍ ：ｍｏｄｅｌ ＝ ＂ ｂａｓｉｃｉｎｆｏ＿ｓｈｏｗ＂ ＞
＜ｍｙ－ｆｏｒｍ－ｉｔｅｍ
ｖ－ｆｏｒ ＝ ＂ （ｉｔｅｍ， ｉｎｄｅｘ） ｉｎ ｂａｓｉｃｉｎｆｏ＿ｃｎｋｅｙ＂
　 　 　 ：ｋｅｙ ＝＂ ｉｎｄｅｘ ＋ ＂
：ｉｔｅｍ＝＂ ｉｔｅｍ＂
：ｅｎ＿ｋｅｙ ＝＂ ｉｔｅｍ．ｅｎ＿ｋｅｙ＂
：ｃｎ＿ｋｅｙ ＝＂ ｉｎｄｅｘ ＋ １ ＋ ＇． ＇ ＋ ｉｔｅｍ．ｃｎ＿ｋｅｙ＂
　 　 　 ：ｖａｌｕｅ ＝＂ ｂａｓｉｃｉｎｆｏ＿ｓｈｏｗ＂
　 　 　 ｔｙｐｅ ＝＂ ｂａｓｉｃｉｎｆｏ＿ｓｈｏｗ＂ ＞
＜ ／ ｍｙ－ｆｏｒｍ－ｉｔｅｍ＞
＜ ／ ｅｌ－ｆｏｒｍ＞
所有封装组件的核心元素为： ｔｙｐｅ、 ｃｎ ＿ ｋｅｙ、

ｅｎ＿ｋｅｙ。每个自定义封装组件为一个单独的 ｖｕｅ，
存放在单独的 ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ 文件中 （见表 １），并在

主函数进行全局注册，方便在各个页面进行组件调

用。
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表 １　 自定义组件文件

Ｔａｂ． １　 Ｃｕｓｔｏｍ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｆｉｌｅｓ ｆｏｒｍ

组件文件 作用

ＭｙＦｏｒｍＩｎｐｕｔ．ｖｕｅ 文本输入

ＭｙＦｒｏｍＲａｄｉｏ．ｖｕｅ 单选

ＭｙＦｒｏｍＲａｄｉｏＩｎｐｕｔ．ｖｕｅ 可输入单选

ＭｙＦｒｏｍＣｈｅｃｋｂｏｘ 多选

ＭｙＦｒｏｍＣｈｅｃｋｂｏｘＩｎｐｕｔ．ｖｕｅ 可输入多选

ＭｙＦｒｏｍＤａｔｅＰｉｃｋｅｒ．ｖｕｅ 日期选择

ＭｙＦｒｏｍＡｒｅａＣｈｅｃｋｂｏｘ．ｖｕｅ 地址选择

２．２　 报告图浏览模块

在进行患者痴呆评估时，采用量表填选只能作

为评估方式之一，其结果也仅为对患者生成的概括

性测评。 若需提高评估的准确性，应结合病历报告

进行分析。
设计报告图浏览模块，实现对患者的病历报告

图进行上传和在线浏览。 设计思路是将图片的基本

信息抽取为 ３ 个动态变量：ｔｉｔｌｅ、ｔｙｐｅ、ｉｔｅｍ。 其中，
ｔｉｔｌｅ 为报告标题，ｔｙｐｅ 为量表类型（如：生活能力评

估、认知损害检查等），ｉｔｅｍ 为该类型下某个具体的

量表。
在每个页面，设置病历报告的相应基本数据，并

带值进行查询。 若该类型下有历史图片，则进行图

片遍历展示，否则显示当前患者暂无检查记录。 报

告图浏览模块设计流程如图 １３ 所示。

患者暂无对应
病历报告

判断是否有
历史图片

获取图片的
基本数据

开始

带值查询

遍历图片信息

展示图片

结束

Y

N

图 ７　 报告图浏览模块设计流程

Ｆｉｇ． ７　 Ｒｅｐｏｒｔ ｃｈａｒｔ ｂｒｏｗｓｉｎｇ ｍｏｄｕｌｅ ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

２．３　 视觉化展示模块

为了将患者的综合信息进行可视化展示，向后

端进行数据请求，获得相应的 ｊｓｏｎ 数据格式，利用

Ｅｃｈａｒｔｓ 的柱状图进行展示。 不仅能对个人患者情

况进行柱状图纵向分析（如患者不同评估获得的总

分及结论），还能在横向对比多患者情况时，给出不

同因素对病症的影响（如患者年龄对 ＭＭＳＥ 量表测

评结果的影响）。 其实现过程如下：
（１）绘图前建立文件，为 Ｅｃｈａｒｔｓ 准备 ＤＯＭ 容

器。
（２）通过 ｅｃｈａｒｔｓ． ｉｎｉｔ （）方法对 Ｅｃｈａｒｔｓ 实例进

行初始化。
（３）请求后台数据，存入对应的 ｊｓｏｎ 文件中，进

行相关配置。
柱状图设置其横坐标为不同的量表类型，纵坐

标为分数，两种图例分别展示患者实际得分与总分，
鼠标悬浮可看到具体的分值以及相应结论。
２．４　 患者病历管理模块

系统管理模块页面实现了对痴呆病历信息的管

理。 其中包括：查看痴呆评估病历、新增痴呆评估病

历、修改痴呆评估病历。 根据项目合作人员的不同

身份，设置对应的权限、角色、ｉｄ。
采用关系型数据库 ＭｙＳＱＬ 对病历信息进行存

储和管理，所有数据均以关系型表格存于数据库中。
其数据库设计的 ＥＲ（实体关系）如图 ８ 所示。

角色

权限

用户

id

管理

病历号

评估时间文化程度

参研单位

性别年龄

病历信息 n n

图 ８　 数据库 ＥＲ 图

Ｆｉｇ． ８　 Ｄａｔａｂａｓｅ ＥＲ ｄｉａｇｒａｍ

３　 系统测试

采用 Ａｐａｃｈｅ Ｊｍｅｔｅｒ 进行系统压力测试，服务器

为 Ｉｎｔｅｌ（Ｒ）Ｃｏｒｅ（ＴＭ）ｉ５－４４６０ ＣＰＵ ＠ ３．２０ ＧＨｚ ３．２０
ＧＨｚ，内存大小为 １６ ＧＢ，系统版本为 Ｗｉｎｄｏｗｓ１０ 专

业版，浏览器为 Ｇｏｏｇｌｅ Ｃｈｏｍｅ。 利用 Ｊｍｅｔｅｒ 并发

２ ０００个请求，测试结果见表 ２。 由此可以看出，平均

响应时间为 １ ７８６ ｍｓ， 错误率为 ０％， 吞吐量为

３７６．２ ／ ｓｅｃ，以上指标说明该系统的性能完全满足应

用要求。
表 ２　 系统压力测试表格

Ｔａｂ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｓｔｒｅｓｓ ｔｅｓｔ ｆｏｒｍ

标签 ＃样本量 平均量 差错 吞吐量

基本信息数据请求 ２ ０００ １ ７８６ ０．００％ ３７６．２ ／ ｓｅｃ

　 　 系统首页如图 ９ 所示，此页面可展示所有患者
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的基本信息，可添加新患者并填写其数据，可点击查

看患者的具体评估信息。

图 ９　 系统首页

Ｆｉｇ． ９　 Ｓｙｓｔｅｍ ｈｏｍｅ ｐａｇｅ

　 　 图 １０ 为具体的组件封装在量表中的表现，并展

示出了两层嵌套结构。 简单组件文本框、输入框的

直接生成，复杂组件封装单选 ／多选点击其他选项，
可在后面输入框进行输入补充，如图 １１ 所示。

图 １０　 自定义动态量表实现

Ｆｉｇ． １０　 Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｕｓｔｏｍ ｄｙｎａｍｉｃ ｓｃａｌｅ

图 １１　 复杂组件实现图

Ｆｉｇ． １１　 Ｃｏｍｐｌｅｘ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 前端向后端发送请求，获得患者的所有量表数

据，生成需展示的柱状图，如图 １２ 所示。 图中横坐

标为患者的不同量表，纵坐标为相应的分数。 绿色

柱状图为量表可获得的满分，左边的蓝色柱状图为

患者实际得分，鼠标悬浮蓝色柱状图可查看该量表

得分情况和相应结论，悬浮于绿色柱状图可显示不

同分数对应的结论。 多个柱状图横向对比可直观获

取患者的量表得分，以便快速分析患者的痴呆情况。
　 　 如图 １３ 所示，柱状图横向对比可直观看出患者

的痴呆情况。 例如：抽出所有患者的 ＭＭＳＥ 数据，
分析其所得分数与所对应的年龄段。 以年龄段为横

坐标，ＭＭＳＥ 得分均值为纵坐标，可分析年龄对

ＭＭＳＥ 得分的影响。
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图 １２　 痴呆得分柱状图

Ｆｉｇ． １２　 Ｄｅｍｅｎｔｉａ ｓｃｏｒｅ ｈｉｓｔｏｇｒａｍ
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图 １３　 ＭＭＳＥ 得分与患者年龄关系

Ｆｉｇ． １３　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ＭＭＳＥ ａｎｄ ｐａｔｉｅｎｔｓ′ ａｇｅ

４　 结束语

本文结合痴呆评估的实际需求，针对原有系统

功能不足、多功能组件复用程度低、后期维护困难等

问题，设计了基于 Ｖｕｅ 框架，可自定义组件以及二

次封装组件的技术，采用多种组件通信方式，解决了

痴呆评估量表数量多，后期维护困难的问题。 该系

统运行稳定，管理高效，对于痴呆评估的研究做出了

一定贡献。
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